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PROGRAMSKO RJESENJE ZA NADZOR I UPRAVLJANJE
JAVNOM RASVJETOM

Zeljko Ivanovi¢, Mladen Knezi¢, Ognjen Joldzi¢, Elektrotehnicki fakultet u Banjoj Luci

Sadriaj — U ovom radu opisano je programsko rjesenje
za nadzor i upravijanje javnom rasvjetom. Programsko
rjeSenje  cine  dvije  aplikacije,  SyLiConWeb i
SyLiConDesktop, posebno razvijene za rad sa uredajem
SyLiConStation. Programsko rjesenje verifikovano je u
okviru pilot projekta na podrucju grada Banja Luka.

1. UVOD

Sistem javne rasvjete je jedan od segmenata potros$nje
elektricne energije gdje se mogu napraviti znacajne ustede.
Troskovi koji nastaju kao posljedica javne rasvjete na nivou
grada Banja Luka prelaze 40% ukupnih troskova elektricne
energije [1]. Ovo pokazuje da javna rasvjeta predstavlja
znacajan faktor u sistemu javne potrosnje elektri¢ne energije.
Na osnovu rezultata istrazivanja prezentovanog u [2] kojim
je obuhvaéeno nekoliko gradova u Republici Srpskoj
(Laktasi, Prijedor i Zvornik), moze se zakljuciti da se 0.17-
0.63% ukupne godisnje potrosnje elektri¢ne energije odnosi
na javnu rasvjetu, $to nije zanemarljiv procenat posebno ako
se uzme u obzir ¢injenica da potrosnja javne rasvjete ¢ini 20-
42% ukupne javne potroSnje u pomenutim gradovima
Republike Srpske. Tro$kovi odrzavanja mogu da budu i
preko 50% sredstava koja se izdvajaju za javnu rasvjetu [3].
Smanjenje  troSkova  odrzavanja povezano je  sa
blagovremenim obavjeStavanjem sluzbe za odrzavanje o
nastalim kvarovima u sistemu javne rasvjete.

U danasnje vrijeme sve je vise istrazivanja koja se bave
smanjenjem troSkova sistema javne rasvjete, kao i
povecanjem njene efikasnosti [3]-[6].

U okviru ovog rada opisan je prijedlog programskog
rjeSenja posebno razvijenog za nadzor i upravljanje javnom
rasvjetom. Programsko rjeSenje omoguéava prezentovanje
informacija o potroS$nji i stanju sistema javne rasvjete
krajnjem korisniku, kao i automatsko alarmiranje nadlezne
servisne sluzbe u slucaju kvarova.

Rad sadrzi pet poglavlja. U drugom poglavlju opisana je
arhitektura sistema za upravljanje i nadzor javnom rasvjetom.
Aplikacije SyLiConWeb 1 SyLiConDesktop koje Cine
programsko rjeSenje opisane su u trecem i Cetvrtom
poglavlju, respektivno. Na kraju rada, u zakljucku, sumirani
su rezultati postignuti u okviru pilot projekta.

2. ARHITEKTURA SISTEMA

Arhitektura sistema za upravljanje javnom rasvjetom
prikazana je na slici 1. Sistem se sastoji od posebno
razvijenih uredaja (SyLiConStation) koji se postavljaju u
razvodne ormare javne rasvjete. Stanice putem GSM/GPRS
mreze $alju podatke centralnom web serveru koji ih obraduje
i pohranjuje. Za obradu i pohranjivanje podataka zaduzena je
aplikacija SyLiConWeb koja se instalira na web server.
Takode, ova aplikacija omogucava korisniku parametrizaciju
i upravljanje rasvjetom, te intuitivan prikaz njenog trenutnog
stanja. Web server je udaljeni racunar kojem korisnik ne

moze direktno pristupiti. Zbog toga je razvijena i posebna
aplikacija (SyLiConDesktop) koja se instalira na korisni¢ki
racunar, a zaduzena je da obavjeStava servisnu sluzbu u
slucaju pojave gresaka (alarma) vezanih za neispravan rad
javne rasvjete. Aplikacije SyLiConWeb i SyLiConDesktop
predstavljaju softversko rjeSenje koje ¢e biti detaljnije
opisano u nastavku.

@ obavjestenje S

<L
Y T
podaci

\
Y

obavjestenje
SyLiConStation

GSM modem
Aplikacija
SyLiConDesktop

Aplikacija
SyLiConWeb

Web server '3 Klijent PC
GSM/GPRS info. o
operater alarmima
‘t podaci
Sl. 1. Arhitektura sistema za nadzor i upravljanje javnom
rasvjetom.

3. WEB APLIKACIJA

GPRS modem koji se nalazi u stanici zaduzen je za
komunikaciju sa udaljenim web serverom na kome se
pokre¢e SyLiConWeb aplikacija. Pri tome, viSe nadzornih
uredaja moze istovremeno da pristupa web serveru.
Aplikaciji se moze pristupiti i pomocu standardnog web
pretrazivaca. Prikupljene podatke moguce je graficki i
tabelarno prikazivati. Takode, aplikacija podrzava i izvoz
sacuvanih podataka za dalju analizu. Komunikacija u sistemu
zasnovana je na pull komunikacionom modelu. Koris¢enje
pull modela komunikacije eliminiSe potrebu za javnom IP
adresom nadzornog uredaja, S$to smanjuje  cijenu
komunikacije, a samim tim i cijelog sistema. Razmjena
mjernih podataka i parametara rada sistema izmedu
nadzornog uredaja i web aplikacije obavlja se koriS¢enjem
HTTP-POST metoda.

Na slici 2 prikazan je pregled stanica, njihovih parametara
i stanja alarma. U gornjem dijelu aplikacije nalazi se mapa
podru¢ja na kome se nalaze rasvjetni ormari, pri ¢emu su
markerima na mapi oznacene njihove pozicije.

S1. 2. Pregled stanica i stanja njihovih alarma.
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Klikom na marker odredenog rasvjetnog ormara mogu se
vidjeti parametri rada, kao i trenutno stanje alarma svake
stanice pojedinacno. Takode, u tabeli ispod mape nalazi se
spisak svih rasvjetnih ormara, s tim da je u okviru ove tabele
moguce vrsiti parametrizaciju rada stanica.

Parametri rada sistema se mogu podeSavati u okviru
interfejsa web aplikacije. Unos informacija o rasvjetnom
ormaru kao i podeSavanje parametara rada vrsi se kroz formu
koja je prikazana na slici 3. Mogude je podeSavati sljedece
parametre rada: vrijeme ukljucenja/iskljucenja rasvjete, nacin
rada  (astronomski  casovnik ili  fiksno  vrijeme
ukljucenja/iskljuenja), pomjeraj ukljucenja/iskljucenja,
rezimi i vrijeme Stednje elektricne energije, itd.

Osnovni podaci
Maziv Testna 2
10010102
Patre 5
+38765807274

Serijski broj

Adresa

Broj telefona

Maplatni broj (ED)
Mjesto napajanja ormara
44 766793
17.186919

Geografska dufina

Geografska Sirina

Sijalice

Broj sijalica (faza 1)
Snaga sijalica (faza 1)
Broj sijalica (faza 2)
Snaga sijalica (faza 2)

Broj sijalica (faza 3)

GG

Snaga sijalica (faza 3)
Prag aktiviranja alarma (u
procentima)

Ostali podaci

Interval javljanja (min) 15

Grupisanje na mapi

Grupa: Prva grupa Iz‘

Ukljuéivanje

Matin rada Astronomski kalendar [

Offset ukljuenja (min): ]

Offset iskljucenja (min): 0

Omogudci meduinterval:

Podetak meduintervala: 00 1 (00

Kraj meduintervala: oo 1|00

Tip meduintervala: : EZ?LL,IEC::

Parametri rada drugog kanala: Vrijeme potetka i kraja Stednje
Vrijeme pofetka Stednje: 01[=]: [00[+]

Vrijeme kraja Stednje: 0z Iz‘ 1|00 Iz‘

Sl. 3. Unos informacija i podesavanje parametara rada
rasvjetnog ormara.

Tabelarni prikaz prikupljenih podataka prikazan je na
slici 4. Tabela sadrzi informacije o vremenu odcitavanja i
vremenu predaje podataka web serveru.
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Sl. 4. Tabelarni prikaz prikupljenih podataka.

Takode, u tabeli su sadrzana stanja alarma, stanja kanala
(ukljucen/iskljucen) kao i informacije o naponu mreze, struji,
snazi i potrosnji elektricne energije. Pored tabelarnog prikaza
moguce je i graficki prikazivati napon mreze, struju i snagu
potro$nje (slika 5).

Prikazlogova ¥ Stanice ¥ Administracija ¥ Promjena lozinke  Uputstvo  Odjava

graficki prikaz logova

Prikazi podatke bez obzira na

datum

Prikaz: Struja [+]

Maksimalni broj slogova: 50 [+]

Stanica: Elektrotehnicki fakultet (10527432)E
Dijagram struje e
s

Sl. 5. Graficki prikaz prikupljenih podataka.

4. KLIJENT APLIKACIJA

Drugi dio softverskog rjeSenja predstavlja klijent
aplikacija koja se instalira na PC racunar korisnika. Ova
aplikacija periodi¢no komunicira se centralnim web serverom
u cilju prikupljanja informacija o trenutnom stanju stanica
smjesStenih u ormarima javne rasvjete. U slucaju postojanja
alarma u sistemu javne rasvjete, klijent aplikacija Salje
odgovarajuée obavjestenje nadleznoj servisnoj sluzbi putem
SMS i/ili E-mail poruke.

Na slici 6 prikazan je izgled aplikacije SyLiConDesktop.
Konkretno, na slici 6 prikazana su podeSavanja koja se
odnose na primaoce obavjeStenja o alarmima (osoblje
servisne sluzbe), kao i na sadrzaj teskta poruke koja ¢e biti
poslana. Kao $to je ve¢ receno, obavjestenja je moguce slati
putem SMS i/ili E-mail poruke, pri ¢emu je moguce
podesavati i dozvoljeni interval u kome ¢e obavjestenje biti
poslano.

§ SyLiCon deskiop lijer ™ - lacnlols) s
Korfiguracia prmalaca | Globalne opcile | Programiranie kartice:

Broj telefona / e-mail acresa Opis SMS
S
Dodainovired | | lzmieni odabrenired | [ Obiiodabranired |
Parametr odabranog primaoca - decimen@gmail com
Osnowni podaci Sacaj porke
Brojtelefona /adresa:  decimen@gmai.com Testno slanje: % ien. %3t
Opis: Test

sMs

Period slanja
[] ©dgodi sianie u datom periodu

Sadrzaj SMS poruke G bi ogranigen na 160 karaktera

Speciialna poiia: %%t - viieme slarja obaviedtenia, %%s - broj stanice, %%n - naziv starice,
%.%a - adresa stanice, %%b -broj greSaka, %%en - oznake gredaka (DLMS. sat, sith. vijeme.

Pogetak peroda snaga)

Zawrsetak perioda

]
SL. 6. Aplikacija SyLiConDesktop.

Na slici 7. prikazani su parametri koje je potrebno unijeti
za ispravan rad klijent aplikacije. Kao §to je receno, klijent
aplikacija ima moguénost upisa parametara rada odredene
stanice u SIM karticu.
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§ Sylicon desktop kijent - -

Korfiguracia primaiaca | Giobaine opcie | Programiranje kattice

Tajmer ukjuden:
1
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=
EY
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SMTP lozinka.
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Sl. 7. Podesavanje klijent aplikacije.

Na slici 8 prikazani su parametri koji se mogu upisati

direktno na SIM karticu.

0
0
0
0
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Vieme kraja tednie 180

[ Dodajnoviunes | [ tzmjeni odabrani unos

] [ 0brs odabrani unos |

§ SyliCon desktop kiijent o S
Korigu Giobaine opeie | Programirarie katice
Unosi
Opis Vrijednost
ST L R
B telefona (2) Bt

Sl. 8. Podesavanje parametara rada stanice u rasvjetnom
ormaru koji ¢e biti upisani u SIM karticu.

5. ZAKLJUCAK

TroSkovi odrzavanja mogu da cine znacajan dio od
ukupnih sredstava koje lokalne zajednice izdvoje za javnu
Predstavljeno programsko rjeSenje omoguéava
intuitivhu prezentaciju stanja rasvjete, njenu jednostavnu
parametrizaciju, te blagovremeno obavjestavanje sluzbe

rasvjetu.

odrzavanja u sluc¢aju gresaka u sistemu javne rasvjete.
Nastavak

mjerenja napona i struje da detektuje priblizan broj sijalica
koje nisu u funkciji.
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Abstract — In this paper, a software package for
management and control of public lightning is described.
Software consists of two applications, SyLiConWeb and
SyLiConDesktop,
SyLiConStation device. Software package is verified trough a
pilot project in the area of Banja Luka.

specifically developed to work with

SOFTWARE PACKAGE FOR MANAGEMENT AND

istrazivanja bi¢e usmjeren na razvijanje

algoritma u okviru aplikacije SyLiConWeb, koji ¢e na osnovu
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